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FINALITES DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT

1.1.	Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991, cette unité de formation doit :
concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale et culturelle ;
répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale des milieux socio-économiques et culturels.
1.2.	Finalités particulières

L’unité d’enseignement vise à permettre à l’étudiant :
d’assurer la maintenance et l’entretien de drones selon les recommandations des constructeurs et la législation en vigueur.
CAPACITES PREALABLES REQUISES

2.1. Capacités préalables requises

· Au départ d’un (ou de) document(s) écrit(s) traitant au sens large de problématiques sociétales, à caractère scientifique, technique, économique, environnemental…, développant des pistes de solutions et comprenant notamment des tableaux/graphiques de données chiffrées :

· démontrer sa compréhension du contenu des documents, en synthétisant les idées, les arguments développés ;
· porter un jugement critique ;
· proposer des pistes d’exploitation des idées relevées dans les documents ; 
· répondre oralement ou par écrit de manière claire, concise et argumentée aux questions qui lui seront posées sur la base des documents.

2.2. Titres pouvant en tenir lieu
Un diplôme de bachelier ou de master.
ACQUIS D’APPRENTISSAGE

Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant sera capable :
à partir d’une mise en situation réelle et concrète,
en disposant du matériel adéquat, 
· d’interpréter les caractéristiques de fonctionnement des différentes composantes d’un drone ;
· d’appliquer les procédures de remplacement des différents composants (démontage/remontage) et leur paramétrage pour un cahier des charges donné.

Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· le niveau de cohérence : la capacité à établir une majorité de liens logiques pour former un ensemble organisé ;
· le niveau de précision : la clarté, la concision, la rigueur au niveau de la terminologie, des concepts et des techniques/principes/modèles ;
· le niveau d’intégration : la capacité à s’approprier des notions, concepts, techniques et démarches en les intégrant dans son analyse, son argumentation, sa pratique ou la recherche de solutions ;
· le niveau d’autonomie : la capacité de faire preuve d’initiative, de créativité, d'innovation et/ou de recherche démontrant une réflexion personnelle basée sur une exploitation des ressources et des idées en interdépendance avec son environnement.
PROGRAMME
Au travers de mises en situation réelles et concrètes, l’étudiant sera capable :

4.1. Maintenance de drones : bases d’électricité et d’électronique appliquées 

Electricité, 
de définir et d’appliquer les lois de base de l’électrostatique : loi de Coulomb, champ électrique ; 
de définir et d’appliquer les lois de base de l’électrocinétique : loi de Pouillet, loi de Mathiessen (résistivité, courant électrique, groupement de résistances) ; 
de définir et d’appliquer les lois du magnétisme et de l’électromagnétisme utiles pour la maintenance de drones ; 
d'exploiter les principaux phénomènes électriques qui interviennent dans les composants et machines électriques et d'identifier les lois générales de l'électricité qui s'y rapportent dans les technologies appliquées aux drones ; 
d’appliquer la loi qui régit la production de chaleur provoquée par un courant électrique ; 
… 

Electronique, 
de décrire des composantes de base des technologies des drones en utilisant le vocabulaire spécifique (diode à jonction, transistor photodiodes, photorésistances, leds, afficheurs, micro processeurs…) ; 
d’interpréter les principales caractéristiques du fonctionnement de ces composantes ; 
d’expliquer les procédures pour le remplacement d’éléments électroniques sur un drone.

4.2. Maintenance des drones : aspects techniques
de décrire le rôle, la structure et d’expliquer le fonctionnement des composants :
· la cellule ou le châssis (voilure fixe, multi-rotors, train d’atterrissage…),
· le pilote automatique (contrôleur de vol, Réglage du PID, station au sol…),
· la radiocommande (émetteur/récepteur radiocommandé, canaux, sécurité intégrée, extension du module émetteur, appariement, style d’antennes, bande de fréquence, PWM et PPM, encodeur PPM…),
· les moteurs (moteurs brushless outrunner/inrunner…),
· les régulateurs de vitesse électroniques (Electronic Speed Controller, Battery Eliminating Circuit, programmation et carte de programmation, connexion USB, coupure de tension, freinage, régulation des moteurs, fréquences de commutation, accélération du démarrage, étalonnage, inversion du sens de rotation, automate…),
· les hélices (matériaux, dimensions, hélices repliables, fixation et équilibrage…),
· les batteries (nombre de cellules, régime de décharge, connectique de batterie, sécurité et entretien …),
· le FPV (first person view pour pilotage en immersion),
· les nacelles et les caméras,
· … ;
d’identifier et d’interpréter les caractéristiques des différents éléments (électriques, électronique, mécaniques…) composant un drone ;
d’identifier par différents contrôles les pièces défectueuses ;
d’opérer un choix adéquat de composants d’un drone en vue de son assemblage et de sa maintenance ;
de réaliser le planning de maintenance d’un drone (sur base des recommandations du constructeur) et son suivi ;
de compléter les documents de suivi de la maintenance ;
… 

4.3. Laboratoire de maintenance de drones : aspects pratiques

Conformément aux documents techniques du constructeur,

à partir d’une situation de dysfonctionnement, en établissant un diagnostic et en proposant la stratégie de maintenance adéquate (corrective/préventive),
d’effectuer le démontage/remontage des éléments mécaniques d’un drone et de procéder à leur remplacement éventuel ;
d’effectuer le démontage/remontage des éléments électriques/électroniques d’un drone et de procéder à leur remplacement éventuel ;
de remplacer les pièces défectueuses, d’usure, ou indiquées dans le planning du constructeur ;
de paramétrer les composants nouvellement installés ;
d’effectuer les tests appropriés après l’intervention.


CHARGE(S) DE COURS

Un enseignant ou un expert.

L’expert devra justifier de compétences particulières issues d’une expérience professionnelle actualisée en relation avec le programme du présent dossier pédagogique.
CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT

Aucune recommandation particulière.


HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT

	7.1. Dénomination du cours
	Classement
	Code U
	Nombre de périodes

	Maintenance de drones : base d’électricité et d’électronique appliquées

	CT
	B
	24

	Maintenance des drones : aspects techniques

	CT
	B
	16

	Laboratoire de maintenance des drones : aspects pratiques

	CT
	S
	16

	7.2. Part d’autonomie
	P
	
	14

	Total des périodes 
	70

	Nombre d’ECTS
	4
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