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1. FINALITES DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT
1.1.	Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991, cette unité de formation doit :
concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale et culturelle ;
répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale des milieux socio-économiques et culturels.

1.2.	Finalités particulières

L’unité d’enseignement vise à permettre à l’étudiant :
d’effectuer un choix des technologies à embarquer sur un drone en fonction de missions bien identifiées ; 
d’installer et d’utiliser du matériel embarqué et d’en assurer la maintenance ;
de mettre en œuvre des outils et des méthodologies afin d’assurer une veille technologique. 

2. CAPACITES PREALABLES REQUISES
2.1. Capacités préalables requises

Au départ d’un (ou de) document(s) écrit(s) traitant au sens large de problématiques sociétales, à caractère scientifique, technique, économique, environnemental…, développant des pistes de solutions et comprenant notamment des tableaux/graphiques de données chiffrées :

· démontrer sa compréhension du contenu des documents, en synthétisant les idées, les arguments développés ;
· porter un jugement critique ;
· proposer des pistes d’exploitation des idées relevées dans les documents ;
· répondre oralement ou par écrit de manière claire, concise et argumentée aux questions qui lui seront posées sur la base des documents.

2.2. Titres pouvant en tenir lieu
Un diplôme de bachelier ou de master.


3. ACQUIS D’APPRENTISSAGE
Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant sera capable :
à partir d’une mise en situation réelle et concrète (mission) en lien avec un projet professionnel et validé par le chargé de cours,
en disposant du matériel adéquat et des informations des constructeurs,
en développant des stratégies de recherche et d’exploitation documentaires,
· d’identifier les caractéristiques de fonctionnement du matériel nécessaire au type de mission et de réaliser les choix techniques adéquats ;
· d’appliquer les procédures de maintenance pour le matériel embarqué (démontage/remontage et leur paramétrage dans le respect du cahier des charges) ;
· d’effectuer un test opérationnel pour l’équipement embarqué (et le drone) ;
· d’effectuer la procédure de paramétrage pour la mise en vol ;
· de présenter un rapport explicitant les choix effectués, le suivi de la maintenance et les différents contrôles ainsi que les résultats des tests opérationnels.

Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· le niveau de cohérence : la capacité à établir une majorité de liens logiques pour former un ensemble organisé ;
· le niveau de précision : la clarté, la concision, la rigueur au niveau de la terminologie, des concepts et des techniques/principes/modèles ;
· le niveau d’intégration : la capacité à s’approprier des notions, concepts, techniques et démarches en les intégrant dans son analyse, son argumentation, sa pratique ou la recherche de solutions ;
· le niveau d’autonomie : la capacité de faire preuve d’initiative, de créativité, d'innovation et/ou de recherche démontrant une réflexion personnelle basée sur une exploitation des ressources et des idées en interdépendance avec son environnement.
4. PROGRAMME
	L’étudiant sera capable :
au travers de mises en situation réelles et concrètes, (scénarios donnés par le chargé de cours ou proposés par les étudiants),
en disposant du matériel adéquat et des informations des constructeurs,
en respectant les informations du cahier des charges, fourni par le chargé de cours,
en assurant une veille technologique,
4.1. Cours technique : technologies embarquées
d’expliquer les principes de l’optique et les principes du fonctionnement des capteurs intégrés ;
d’expliquer le montage de technologies embarquées (et composants du système) ; 
d’expliquer le principe de stabilisation de la caméra au moment d’une prise de vue ;
de décrire les technologies actuelles en utilisant le vocabulaire adéquat :
· au niveau de la technologie et des capteurs (caméras optiques, caméras infrarouges, …),
· au niveau des méthodes d’analyse propre au système (Light Detection And Ranging, Time Of Flight, SODAR, ADCP, …) ;
d’expliquer les avantages et les particularités des technologies embarquées en fonction du type de mission à effectuer (analyse / relevé, … type de drone, …) ;
de décrire les anomalies les plus courantes sur ce type de matériel, les précautions de manipulation, les étapes de maintenance préventive et corrective ;
de choisir et d’utiliser la technologie la plus adéquate en termes de performances du matériel et en fonction de l’objectif visé ou du type de mission à effectuer ;
d’orienter / d’affiner le choix d’une technologie par une recherche prospective de nouveaux produits (Hardware et Software d’exploitation (driver) issus de nouveaux développements) ;
de consulter et d’exploiter les documents techniques du fabriquant ;
de présenter auprès du commanditaire, les capacités matérielles de chaque système ;
de pouvoir conseiller tout utilisateur sur le domaine des technologies embarquées ;
d’expliquer les procédures de contrôles périodiques du matériel (calibrage, étalonnage, mises à jour des drivers, …) ;
d’exploiter la documentation technique du fabriquant.

4.2. Laboratoire de maintenance de technologies embarquées
Conformément à la documentation technique du constructeur :
de démonter/de monter les instruments embarqués et les accessoires sur le drone ;
de configurer le drone en fonction des paramètres de vol (charge utile, autonomie, centre de gravité, …) ;
à partir d’une situation de dysfonctionnement, d’établir un diagnostic et proposer la stratégie de maintenance adéquate (corrective/préventive) ; 
d’effectuer s’il échet le démontage/remontage de certains composants préalablement à une intervention des technologies embarquées ; 
de remplacer les pièces défectueuses, d’usure ou selon les recommandations du constructeur ;
de paramétrer les composants remplacés dans le respect des prescrits du constructeur ;
d’effectuer les tests appropriés après l’intervention pour revalidation et mise en service ;
de compléter les documents relatifs aux interventions de maintenance.

5. CHARGE(S) DE COURS
Un enseignant ou un expert.
	
L’expert devra justifier de compétences particulières issues d’une expérience professionnelle actualisée en relation avec le programme du présent dossier pédagogique.


6. CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT
Aucune recommandation particulière.
7. HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT

	7.1. Dénomination du cours
	Classement
	Code U
	Nombre de périodes

	Cours technique : technologies embarquées
	CT
	B
	12

	Laboratoire de maintenance de technologies embarquées
	CT
	S
	20

	7.2. Part d’autonomie
	P
	
	8

	Total des périodes 
	40

	Nombre d’ECTS
	3
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