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Note de synthèse relative à la modification des trois dossiers pédagogiques de « Bachelier en chimie – orientations : chimie appliquée – biotechnologie – biochimie »






Cette note de synthèse se compose de 6 parties :
· A. le contexte général,
· B. le tableau comparatif en ECTS,
· C. la correspondance avec les contenus minimaux, 
· D. les modalités de capitalisation (pour les 3 orientations),
· E. Descriptifs et commentaires des UE des trois orientations.

A. CONTEXTE GÉNÉRAL
Les trois dossiers des sections, bachelier en chimie – Finalités : chimie appliquée, biotechnologie et biochimie, ont été approuvés par le Gouvernement de la Communauté Française en date du 9 juin 1999 et avaient déjà obtenu la correspondance aux sections organisées dans l’enseignement supérieur de plein exercice.
Pour répondre à la règlementation du Décret paysage, ces trois sections ont été transformées en « Bachelier en chimie – Orientations : chimie appliquée, biotechnologie et biochimie approuvées sous cette nouvelle forme, le 20 août 2018.
Durant l’année académique 2014-2015, ces sections ont fait l’objet d’une évaluation externe de l’AEQES. 
L’analyse transversale a été publiée en 2015. 
Entretemps, la Commission thématique technique de l’ARES a entamé la révision des référentiels de compétences et des contenus minimaux des Hautes écoles pour toutes les orientations du Bachelier en chimie. 
Le 5 juin 2018, ces référentiels de compétences et contenus minimaux étaient validés par l’ARES.
Conformément à sa procédure de révision des dossiers pédagogiques (DP) suite à une évaluation de l’AEQES, le Conseil général de l’EPS a analysé les recommandations émises dans ce rapport et décidé la création d’un groupe de travail (GT) dont la mission était de revoir le DP de la section à la lumière des conclusions de l’évaluation ainsi que des modifications apportées aux référentiels de compétences des Hautes écoles. 
De fait, puisque les dossiers pédagogiques de l’EPS ont nécessité quelques modifications, le CG de l’EPS fera une nouvelle demande d’avis sur la correspondance des titres de Bachelier en chimie pour les trois orientations : chimie appliquée, biotechnologie et biochimie, demande qui permettra à l’EPS de délivrer un titre « correspondant » à celui délivré par les HE. Les acquis d’apprentissage doivent correspondre au référentiel de compétences des HE qui a par ailleurs été entièrement intégré dans le profil professionnel (PP) rédigé par l’EPS (voir dossier pédagogique, « 8 ter » de la section). Le nouveau PP a ensuite été traduit en programme et en acquis d’apprentissage au sein des dossiers pédagogiques.
Les principaux objectifs de l’analyse transversale étaient d’établir une analyse SWOT, de rédiger des recommandations aux enseignants, aux directions, aux PO et au monde politique. Les principales recommandations  relevées par les experts étaient : 
· le niveau des langues assez faible (familiarisation insuffisante avec la littérature scientifique en anglais) ;
· le faible niveau d’échanges internationaux.
Et plus spécifiquement pour le dossier pédagogique de l’EPS :
· la pertinence des UE d’électricité et d’électronique (finalité: chimie appliquée) ;
· les laboratoires les moins up to date, les infrastructures les plus anciennes - parfois insalubres.
Les tableaux et textes rédigés ci-dessous comparent, pour chaque orientation, les unités d’enseignement de l’ancien et du nouveau dossier pédagogique : les UE non modifiées, les UE qui ont fait l’objet de modifications plus ou moins importantes, les UE nouvellement créées, les UE supprimées. 
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B. TABLEAU COMPARATIF EN ECTS
Anciens et nouveaux dossiers pédagogiques orientation chimie appliquée

	ANCIEN DOSSIER PEDAGOGIQUE
	
	NOUVEAU DOSSIER PEDAGOGIQUE
	

	
	ECTS
	UE NON MODIFIEE
	ECTS

	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation à la programmation
	6
	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation à la programmation
	6

	Information et communications professionnelles
	3
	Information et communications professionnelles
	3

	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur –UE2
	7
	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur –UE2
	7

	Chimie des polymères
	3
	Chimie des polymères	
	3

	Chimie industrielle
	12
	Chimie industrielle
	12

	
	
	UE MODIFIEES
	

	Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
	8
	Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
	6

	Chimie générale
	12
	Chimie générale
	13

	Chimie organique 
	13
	Chimie organique 
	13

	Eléments de chimie analytique
	4
	Eléments de chimie analytique
	4

	Chimie analytique appliquée
	7
	Chimie analytique appliquée
	7

	Biologie et biochimie
	10
	Biologie et biochimie
	10

	Informatique biomoléculaire
	3
	Informatique biomoléculaire
	3

	Contrôle de process chimiques 
	12
	Contrôle de process chimiques
	6

	Chimie physique
	3
	Chimie physique
	5

	Chimie analytique
	8
	Chimie analytique
	10

	Electricité et électronique de base
	9
	Electricité et électronique de base  
	9

	Chimie des matériaux
	3
	Chimie des matériaux
	3

	Technologie des bioréacteurs	
	6
	Technologie des bioréacteurs	
	6

	Physique appliquée 
	7
	Physique appliquée
	6

	Bachelier stage d’insertion professionnelle
	3
	Bachelier : stage orienté d’insertion socio-professionnelle
	3

	Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie 
	5
	Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie
	5

	Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée
	8
	Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée
	8

	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée
	20
	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée
	20

	
	
	UE NOUVELLES
	

	
	
	Assurance qualité appliquée
	6

	
	
	Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
	4

	
	
	Méthodes numériques appliquées à la chimie
	2

	
	
	UE SUPPRIMEES
	

	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation aux réseaux
	4
	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation aux réseaux
	0

	Eléments de chimie physique
	4
	Eléments de chimie physique
	0




Anciens et nouveaux dossiers pédagogiques orientation biotechnologie

	ANCIEN DOSSIER PEDAGOGIQUE
	
	NOUVEAU DOSSIER PEDAGOGIQUE
	

	
	ECTS
	UE NON MODIFIEE
	ECTS

	Information et communications professionnelles
	3
	Information et communications professionnelles
	3

	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur –UE2
	7
	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur –UE2
	7

	
	
	UE MODIFIEES
	

	Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
	8
	Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
	6

	Chimie générale
	12
	Chimie générale
	13

	Chimie organique 
	13
	Chimie organique 
	13

	Eléments de chimie analytique
	4
	Eléments de chimie analytique
	4

	Chimie analytique appliquée
	7
	Chimie analytique appliquée
	7

	Biologie et biochimie
	10
	Biologie et biochimie
	10

	Informatique biomoléculaire
	3
	Informatique biomoléculaire
	3

	Enzymologie et techniques biochimiques
	9
	Enzymologie et techniques biochimiques
	9

	Eléments de microbiologie
	3
	Eléments de microbiologie
	3

	Cultures cellulaires et virologie
	9
	Cultures cellulaires et virologie
	9

	Immunologie
	7
	Immunologie
	7

	Génétique et génie génétique
	13
	Génétique et génie génétique
	13

	Microbiologie
	7
	Microbiologie
	7

	Microbiologie appliquée
	8
	Microbiologie appliquée
	8

	Technologie des bioréacteurs 
	6
	Technologie des bioréacteurs appliquée à la biotechnologie
	6

	Physique appliquée 
	7
	Physique appliquée
	6

	Bachelier stage d’insertion professionnelle
	3
	Bachelier : stage orienté d’insertion socio-professionnelle
	3

	Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie 
	5
	Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie
	5

	Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : biotechnologie
	8
	Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : biotechnologie
	8

	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : biotechnologie
	20
	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : biotechnologie

	20

	
	
	UE NOUVELLES
	

	
	
	Assurance qualité appliquée
	6

	
	
	Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
	4

	
	
	UE SUPPRIMEES
	

	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation aux réseaux
	4
	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation aux réseaux
	0

	Eléments de chimie physique
	4
	Eléments de chimie physique
	0




Anciens et nouveaux dossiers pédagogiques orientation biochimie 

	ANCIEN DOSSIER PEDAGOGIQUE
	
	NOUVEAU DOSSIER PEDAGOGIQUE
	

	
	ECTS
	UE NON MODIFIEE
	ECTS

	Information et communications professionnelles
	3
	Information et communications professionnelles
	3

	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur –UE2
	7
	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur –UE2
	7

	
	
	UE MODIFIEES
	

	Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
	8
	Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
	6

	Chimie générale
	12
	Chimie générale
	13

	Chimie organique 
	13
	Chimie organique 
	13

	Eléments de chimie analytique
	4
	Eléments de chimie analytique
	4

	Chimie analytique appliquée
	7
	Chimie analytique appliquée
	7

	Biologie et biochimie
	10
	Biologie et biochimie
	10

	Informatique biomoléculaire
	3
	Informatique biomoléculaire
	3

	Éléments de microbiologie
	3
	Éléments de microbiologie
	3

	Cultures cellulaires, immunologie et virologie
	9
	Cultures cellulaires, immunologie et virologie
	9

	Biochimie appliquée
	9
	Biochimie appliquée
	9

	Biologie appliquée
	10
	Biologie appliquée
	10

	Biotechnologie
	7
	Biotechnologie
	7

	Chimie analytique inorganique
	9
	Chimie analytique inorganique
	9

	Génétique
	3
	Génétique
	3

	Microbiologie et bactériologie
	12
	Microbiologie et bactériologie
	12

	Physique appliquée 
	7
	Physique appliquée
	6

	Bachelier stage d’insertion professionnelle
	3
	Bachelier : stage orienté d’insertion socio-professionnelle
	3

	Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie 
	5
	Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie
	5

	Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : biochimie
	8
	Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : biochimie
	8

	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : biochimie
	20
	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : biochimie
	20

	
	
	UE NOUVELLES
	

	
	
	Assurance qualité appliquée
	6

	
	
	Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
	4

	
	
	UE SUPPRIMEES
	

	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation aux réseaux
	4
	Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation aux réseaux
	0

	Eléments de chimie physique
	4
	Eléments de chimie physique
	0












C. CORRESPONDANCE CONTENUS MINIMAUX AVEC REFERENTIEL DE COMPETENCES HE
	AXE D’ENSEIGNEMENT
              CONTENU / MATIÈRE

	CONTENUS MINIMAUX en CRÉDITS (ECTS)
	UE EPS
	ECTS

	
	TOTAL Tronc commun                                          90
	

	Sciences fondamentales et appliquées

	Mathématiques
Statistiques
Physique
Chimie générale
Chimie organique
Chimie analytique
Biologie
Biochimie


	



	
(40)
	Total Sciences fondamentales et appliquées

	50

	
	
	Mathématiques et statistiques appliquées au secteur technique (en partie)
	6 


6
6
6
4
4

6

3 

6
3

	
	
	Physique appliquée
	

	
	
	Chimie générale
	

	
	
	Chimie organique (en partie)
	

	
	
	Eléments de chimie analytique
Chimie analytique appliquée
	

	
	
	Biologie et biochimie (en partie)
	

	
	
	Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
Assurance qualité appliquée
Informatique biomoléculaire

	

	Sciences technologiques
	Travaux pratiques
Techniques d’analyse



	
(8)
	Total Sciences technologiques
	10

	
	
	Chimie analytique appliquée
Chimie générale
	3
7

	Sciences transversales
	Langue étrangère

Méthodologie scientifique 

Communication



	
(5)
	Total Sciences transversales
	6

	
	
	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur – UE 2
	4

2


	
	
	Information et communication professionnelles
	

	Orientation : Chimie appliquée                                          61
	Total Orientation : Chimie appliquée 
	77
	35

		Chimie industrielle
Procédés industriels
Biochimie et applications
Microbiologie et applications
Physique appliquée
Mathématiques appliquées
Chimie macromoléculaire
Chimie analytique appliquée
Chimie organique de synthèse

	









	


	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur – UE 2
Electricité et électronique de base
Biologie et biochimie (en partie)
Chimie analytique
Chimie des matériaux 
Chimie des polymères
Chimie industrielle
Chimie organique (en partie)

Chimie physique
	3

9
4
10
3
3
12
7
5
6
1
6
2
6



	
	
	Contrôle des process chimiques
Information et communication professionnelles
Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation à la programmation
Méthodes numériques appliquées à la chimie
Technologie des bioréacteurs

	

	
	
	
	

	ACTIVITÉS D’INTÉGRATION PROFESSIONNELLE
	Stage(s)




	Travail de fin d’études



	
                      30
	Total activités d’intégration professionnelle
	37

	
	
	Bachelier : stage orienté d’insertion socioprofessionnelle
	3

5

8

20


1

	
	
	Stage d’intégration professionnelle : bachelier en chimie
	

	
	
	Activités professionnelles de formation : bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée
	

	
	
	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – Orientation : chimie appliquée

Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques (en partie)
	

	TOTAL
	144
	 TOTAL
	180

	Liberté P.O.
	36
	Part d’autonomie
	36 (sur 180)



	AXE D’ENSEIGNEMENT
              CONTENU / MATIÈRE

	CONTENUS MINIMAUX en CRÉDITS (ECTS)
	UE EPS
	ECTS

	Orientation : Biotechnologie                                          61
	Total Orientation : Biotechnologie 
	77
	35

	
	Biotechnologies
Microbiologie
Microbiologie industrielle
Technologie des industries agricoles et   alimentaires
Génie génétique
Génie enzymatique
Génie des procédés et modélisation
Immunologie
Cultures cellulaires et in vitro
Bioinformatique
Biosécurité
Bioéthique
Chimie industrielle et instrumentale
Biochimie et applications

	



	


	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur – UE 2
Eléments de microbiologie
Biologie et biochimie (en partie)
Microbiologie
Microbiologie appliquée
Enzymologie et techniques biochimiques
Immunologie
Chimie organique (en partie)


	3

3
4
7
8
9
7
7

9
1
13
6



	
	
	Cultures cellulaires et virologie
Information et communication professionnelles
Génétique et génie génétique

Technologie des bioréacteurs appliquée à la biotechnologie

	

	
	
	
	

	ACTIVITÉS D’INTÉGRATION PROFESSIONNELLE
	Stage(s)




	Travail de fin d’études



	
                      30
	Total activités d’intégration professionnelle
	37

	
	
	Bachelier : stage orienté d’insertion socioprofessionnelle
	3

5

8

20


1

	
	
	Stage d’intégration professionnelle : bachelier en chimie
	

	
	
	Activités professionnelles de formation : bachelier en chimie – orientation : Biotechnologie
	

	
	
	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – Orientation : Biotechnologie

Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques (en partie)
	

	TOTAL
	144
	 TOTAL
	180

	Liberté P.O.
	36
	Part d’autonomie
	36 (sur 180)





	AXE D’ENSEIGNEMENT
              CONTENU / MATIÈRE

	CONTENUS MINIMAUX en CRÉDITS (ECTS)
	UE EPS
	ECTS

	Orientation : Biochimie                                      61
	Total Orientation : Biochimie
	77
	35

	
	Biochimie fondamentale
Biochimie et applications
Microbiologie, bactériologie, virologie
Génétique
Physiologie
Techniques d’analyse et de détection
Immunologie
Bioinformatique
Biosécurité
Bioéthique
Culture cellulaire et in vitro
Chimie analytique et instrumentale
Biotechnologie et applications


	



	


	Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur – UE 2
Eléments de microbiologie
Biologie et biochimie (en partie)
Chimie analytique inorganique
Microbiologie et bactériologie
Biologie appliquée
Biochimie appliquée
Chimie organique (en partie)


	3

3
4
9
12
10
9
7

9
1
7
3



	
	
	Cultures cellulaires, immunologie et virologie
Information et communication professionnelles
Biotechnologie

Génétique


	

	
	
	
	

	ACTIVITÉS D’INTÉGRATION PROFESSIONNELLE
	Stage(s)




	Travail de fin d’études



	
                      30
	Total activités d’intégration professionnelle
	37

	
	
	Bachelier : stage orienté d’insertion socioprofessionnelle
	3

5

8

20


1

	
	
	Stage d’intégration professionnelle : bachelier en chimie
	

	
	
	Activités professionnelles de formation : bachelier en chimie – orientation : Biochimie
	

	
	
	Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – Orientation : Biochimie

Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques (en partie)
	

	TOTAL
	144
	 TOTAL
	180

	Liberté P.O.
	36
	Part d’autonomie
	36 (sur 180)

















D. LES MODALITÉS DE CAPITALISATION (POUR LES 3 ORIENTATIONS)
Les organigrammes des trois sections ont été également revus en vue d’une meilleure articulation entre les différentes UE.

Ci-dessous, les schémas de capitalisation permettent de visualiser :
· En Bleu : les UE qui ont été modifiées,
· En Rouge : les nouvelles UE créées.










Nouveau schéma de capitalisation Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée[footnoteRef:1] [1:   : UE du tronc commun aux trois orientations de la section « Bachelier en chimie »] 

Physique appliquée 
80 p. – 6 ECTS

Information et communication professionnelles
40 p. – 3 ECTS

Chimie générale
160 p. – 13 ECTS

Chimie organique
160 p. – 13 ECTS
Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur-UE2
80 p. – 7 ECTS



Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
40p. – 4 ECTS


Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
80 p. – 6 ECTS

Bachelier : Stage orienté d’insertion socioprofessionnelle
120 p./40 p. – 3 ECTS

Biologie et Biochimie
120 p. – 10 ECTS



Eléments de Chimie analytique
40 p. – 4 ECTS
Stage d’intégration profes- sionnelle : Bachelier en chimie 
120 p./20 p. – 5 ECTS
Informatique biomoléculaire
40 p. – 3 ECTS


Assurance qualité appliquée
80 p. – 6 ECTS
Méthodes numériques appliquées à la chimie
20 p. – 2 ECTS


Electricité et électronique de base
100 p. – 9 ECTS

Chimie physique 
60 p. – 5 ECTS

Chimie des polymères
40 p. – 3 ECTS

Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation à la programmation
80 p. – 6 ECTS

Chimie analytique appliquée
80 p. – 7 ECTS


Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie - orientation chimie appliquée
120 p./20 p. – 8 ECTS

Chimie des matériaux
40 p. – 3 ECTS


Contrôle de process chimiques
80 p. – 6 ECTS




Chimie analytique 
120 p. – 10 ECTS
Technologie des bioréacteurs
80 p. – 6 ECTS
Chimie industrielle
160 p. – 12 ECTS



Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie –orientation chimie appliquée -160 p./20 p. – 20 ECTS


Nouveau schéma de capitalisation Bachelier en chimie – orientation : biotechnologie

Biologie et Biochimie
120 p. – 10 ECTS

Bachelier : Stage orienté d’insertion professionnelle 
120 p./40 p. – 3 ECTS

Eléments de  microbiologie 
40 p. – 3 ECTS
Chimie générale
160 p. – 13 ECTS



	

Chimie organique
160 p. – 13 ECTS
Immunologie
80 p. – 7 ECTS
Génétique et génie génétique
160 p. – 13 ECTS
Cultures cellulaires et virologie
100 p. – 9 ECTS

Microbiologie
80 p. – 7 ECTS
Microbiologie appliquée
100 p. – 8 ECTS


Eléments de Chimie analytique
40 p. – 4 ECTS

Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
80 p. – 6 ECTS

	
Technologie des bioréacteurs appliquée à la biotechnologie
80 p. – 6 ECTS

											Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie  
120 p./20 p. – 5 ECTS

Enzymologie et techniques biochimiques
100 p.  – 9 ECTS

80 p.

Chimie analytique appliquée
80 p. – 7 ECTS

Assurance qualité appliquée
80 p. – 6 ECTS



										
Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur-UE2
80 p. – 7 ECTS


Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – Orientation : Biotechnologie
120 p./20 p. – 8 ECTS

Physique appliquée 
80 p. – 6 ECTS
Information et communication professionnelles
40 p. – 3 ECTS
Informatique biomoléculaire
40 p. – 3 ECTS

Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
40 p. – 4 ECTS



Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – Orientation : Biotechnologie
160 p / 20p. – 20 ECTS

	
Nouveau schéma de capitalisation Bachelier en chimie – orientation : biochimie
Biologie et Biochimie
120 p. – 10 ECTS


Bachelier : Stage orienté d’insertion professionnelle 
120 p./40 p. – 3 ECTS
          Chimie générale
160 p. – 13 ECTS
Biotechnologie 
60 p. – 7 ECTS



	
Biologie appliquée
120 p. – 10 ECTS
Génétique 
40 p. – 3 ECTS
Cultures cellulaires, immunologie et virologie
120 p. – 9 ECTS

Chimie organique
160 p. – 13 ECTS
Eléments de microbiologie 
40 p. – 3 ECTS



Eléments de Chimie analytique
40 p. – 4 ECTS

	


Microbiologie et bactériologie
140 p. – 12 ECTS

Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie  
120 p./20 p.– 5 ECTS

Chimie analytique inorganique
120 p. – 9 ECTS
Biochimie appliquée 
120 p. – 9 ECTS
Chimie analytique appliquée
80 p. – 7 ECTS





Anglais en situation appliqué à l’enseignement supérieur-UE2
80 p– 7 ECTS

Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique
80 p. – 6 ECTS

Activités professionnelles  de formation : Bachelier en chimie – Orientation : Biochimie 
120 p./20 p. – 8 ECTS

Informatique biomoléculaire
40 p. – 3 ECTS


Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques
40 p. – 4 ECTS

Assurance qualité appliquée
80 p. – 6 ECTS

Physique appliquée 
80 p. – 6 ECTS
Information et communication professionnelles
40 p. – 3 ECTS





Epreuve intégrée de la section: Bachelier en chimie – orientation : Biochimie 160 p. – 20 ECTS







E. DESCRIPTIFS ET COMMENTAIRES DES UE DES TROIS ORIENTATIONS 
Le travail globalement réalisé par le GT est le suivant :
Au sein du nouveau DP, le GT a légèrement modifié le « tronc commun » aux trois orientations. Ce tronc commun présente un volume de 90 ECTS et développe outre les compétences actualisées, technologiques et scientifiques de base en chimie (chimie générale, chimie organique, chimie analytique, informatique biomoléculaire, biologie et biochimie en ce compris des travaux pratiques), des compétences en sciences fondamentales, en mathématique, physique et en sciences transversales : en communication y compris en anglais mais aussi en assurance qualité et en recherche appliquée aux sciences chimiques. Deux UE de stage : stage orienté d’insertion socio-professionnelle et stage d’intégration professionnelle font aussi partie intégrante de ce tronc commun.
Toutes les activités d’enseignement de type laboratoire ont été conservées car elles visent une meilleure adéquation avec les demandes et les besoins du monde professionnel.
La grille minimale des HE a été un élément incontournable pour la construction du DP de l’EPS. Cette grille a également permis une meilleure labellisation des UE du DP de l’EPS en termes d’ECTS.
Le GT a également veillé à une meilleure adéquation entre les programmes à mettre en œuvre et les acquis d’apprentissage (AA) à évaluer.
Le groupe de travail n’a pas souhaité créer d’UE entièrement consacrée à la « Chimie à l’environnement ». Cependant ces notions étant devenues importantes, elles ont été intégrées dans les chapeaux des programmes et des acquis d’apprentissage qui se référeront à des situations pratiques ou théoriques faisant appel à ces notions.
L’enseignement de promotion sociale s’est attelé à transformer cette section avec comme objectif : 
D’une part, actualiser le profil professionnel et maintenir le positionnement des unités constitutives de cette section à la hauteur des exigences du niveau 6 du cadre francophones des certifications (CFC) en traduisant les différentes acquis d’apprentissage par des acquis d’apprentissage ambitieux mais aussi plus globalisants.
Dans le cadre de l’actualisation du profil professionnel du bachelier en chimie, ont été ajoutée dans le tronc commun une UE « Assurance qualité » et une UE « Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques ».
D’autre part, développer une formation basée sur des compétences transversales solides telles que la valorisation de la recherche, l’utilisation des langues étrangères et plus particulièrement l’anglais, la démarche qualité… ;
Ce deuxième objectif est traduit dans les programmes et les acquis d’apprentissage de pratiquement toutes les unités d’enseignement de cette section, sous la forme d’éléments contextualisants, tels que :
dans le respect des règles de sécurité, d’hygiène, environnementales, des processus qualité et de la législation en vigueur,
en respectant les consignes fournies par le chargé de cours,
en développant des stratégies de recherche et d'exploitations documentaires en langue française et étrangère,
en exploitant les résultats de la recherche,
en développant des compétences de communication écrite et orale en langue française et, le cas échéant, en langue anglaise,
en développant des compétences d’autonomie, de responsabilité et de créativité,



Descriptif des modifications des trois orientations

1.	Tronc commun
Les modifications essentielles en termes de modifications de périodes et de labellisation en ECTS sont les suivantes :
· « Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique » passe de 100 périodes et 8 ECTS à 80 périodes et 6 ECTS (diminution de 20 périodes et 2 ECTS) ;
· « Chimie générale » passe de 140 périodes et 12 ECTS à 160 périodes et 13 ECTS (augmentation de 20 périodes et 1 ECTS) ;
· « Elément de chimie physique » est supprimé (diminution de 40 périodes et 4 ECTS) ;
· « Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : Initiation aux réseaux » a été supprimée (diminution de 40 périodes et 4 ECTS) ;
· « Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques » est créé (augmentation de 40 périodes et 4 ECTS) ;
· « Assurance qualité appliquée » est créé (augmentation de 80 périodes et de 6 ECTS) ;
· « Physique appliquée » (diminution de 1 ECTS).
En résumé, le volume horaire du tronc commun est passé de 1200 à 1240 périodes mais le nombre d’ECTS qui y est consacré (90 ECTS) est inchangé. Le GT a dès lors décidé de réorganiser quelque peu les 3 orientations en y soustrayant 40 périodes et en réorganisant comme pour le tronc commun, la labellisation des UE en ECTS.
Les raisons de ces modifications sont détaillées infra.

A. UE inchangées
· Information et de communication professionnelles (3 ECTS)
L’UE a été conservée telle quelle.
· Anglais en situation appliquée à l’enseignement supérieur – UE 2 (7 ECTS) 
Le GT a voulu conserver également cette UE mais il sera de plus (voir supra) fait référence dans toutes les UE constitutives des trois sections à de la bibliographie ou de la recherche documentaire en langues anglaise mais aussi à des compétences de communication écrite ou orale le cas échéant en langue anglaise.
Il est à noter que le dossier pédagogique initial se référait en plus de l’anglais aussi au néerlandais et à l’allemand UE 2. Le GT a estimé que pour la section de bachelier en chimie seul l’anglais devrait, comme dans l’immense majorité des Hautes écoles, pourvoir être organisé en 2ème langue. En effet, les parutions scientifiques, les modes d'emploi et les process sont rédigés essentiellement en anglais. En outre, la langue véhiculaire des séminaires scientifiques est l'anglais et les laboratoires d'expérimentation en chimie et microbiologie fonctionnent également en anglais.

B. UE réorganisées
· Eléments de chimie analytique (4 ECTS) et Chimie analytique appliquée (7 ECTS)
Le contenu de ces 2 UE a très peu changé. Les degrés de maîtrise ainsi que les chapeaux des programmes et des acquis d’apprentissage ont été adaptés.


· Chimie organique (13 ECTS)
Cette UE n’a pratiquement pas été modifiée sauf en termes de chapeaux de programme et d’acquis d’apprentissage. Les degrés de maîtrise ont aussi été adaptés en conséquence. En outre, l’UE « Chimie générale » a été ajoutée en corequis.
· Physique appliquée (6 ECTS)
Comme pour les UE préalablement citées, les modifications apportées à cette UE ne concernent que les chapeaux des programmes et des acquis d’apprentissage ainsi que les degrés de maîtrise. Néanmoins, étant donné la réorganisation de la section, il a été estimé que le nombre d’ECTS attribué à cette UE passerait de 7 à 6 puisqu’il s’agit essentiellement d’une activité d’enseignement sans laboratoire.
· Stage d’intégration professionnelle : Bachelier en chimie (5 ECTS)
L’UE a été adaptée notamment en termes de rédaction du rapport de stage qui devra outre la présentation de l’entreprise et la description des activités menées en stage, mettre en évidence les résultats de ses activités, ainsi que les compétences techniques, scientifiques, entrepreneuriales, managériales, humaines et relationnelles mobilisées. Ce rapport devra aussi comporter une analyse technique réflexive de ses activités en entreprise.

C. UE modifiées
· Informatique biomoléculaire (3 ECTS)
L’UE de 40 périodes a été conservée mais a néanmoins été réorganisée. L’UE « Biologie et biochimie » sera encore un prérequis. Les chapeaux des programmes et des acquis d’apprentissage ont été complétés. 
Le GT a estimé que dans la section du bachelier en chimie, l’informatique devait essentiellement être appliquée aux traitements de données. Etant donné que l’UE relative à l’initiation aux réseaux a été supprimée, le GT a décidé que certains points de programme de cette UE puissent être intégrés dans l’UE de « Informatique biomoléculaire ».
· Chimie générale (13 ECTS)
Les acquis d’apprentissage de l’UE « Chimie générale » ont été entièrement réécrits. Les points de programme ont été complétés par de « l’atomistique » et des points relatifs à la maîtrise quantitative. 
De plus, les experts chimistes n’ont plus voulu distinguer la thermodynamique de la cinétique chimique comme c’était le cas dans l’ancien dossier pédagogique. Dès lors, les éléments de thermodynamique (environ 20 périodes) développés précédemment dans l’UE de « Eléments de chimie physique » ont été ramenés dans l’UE de chimie générale et ont été associés au point de programme relatif à la cinétique. Dès lors le volume horaire de l’UE de chimie générale est passé de 140 per à 160 per et le nombre d’ECTS est passé de 12 à 13.
Il a aussi été signalé que le fait de reprendre l’UE de chimie générale en prérequis de l’UE de chimie organique allait grandement compliquer l’organisation des sections sur le terrain. Or, le GT estimait que lier ces deux DP avait tout son sens, il a donc été convenu de les placer en corequis et de pouvoir ouvrir ainsi l’UE de chimie générale un peu avant la chimie organique.
· Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique (6 ECTS)
Toutes les compétences en matière d’utilisation des tableurs et d’interprétation des données statistiques ont été reprises dans l’UE de mathématiques et statistique appliquée au domaine technique. Cette dernière est néanmoins passée d’un volume de 100 périodes à 80 périodes (et dès lors de 8 à 6 ECTS) car les notions de mathématiques générales y ont été remplacées par des mathématiques plus appliquées. Les points de programme de la nouvelle UE sont plus pragmatiques et beaucoup plus orientés en tant qu’outil utiles à la chimie.
Certains points de programme ont été supprimés de cette UE transversale et rapatriés dans des UE de type technique (électricité et électronique de base …) en fonction de l’orientation précise de chaque section de bachelier concernée.
Le point de programme relatif à la régression linéaire a été étendu aux courbes de régression.
· Stage orienté d’insertion socio-professionnelle (3 ECTS)
L’ancienne UE de stage d’insertion professionnelle de 3 ECTS a été remplacée par une UE « Stage orienté d’insertion socio-professionnelle » qui fait appel aussi à la construction de l’identité et du projet professionnels de l’apprenant. En outre, le suivi et le plan d’accompagnement des étudiants notamment en termes de relecture des rapports y sont mieux adaptés puisque 40 périodes d’encadrement (au lieu des 20 périodes initiales) sont prévues.
· Biologie et biochimie (10 ECTS)
L’UE « Biologie et Biochimie » a également été modifiée. Le GT a estimé que le programme de biologie de cette UE devait être étoffé d’autant plus qu’elle est un prérequis au stage d’intégration professionnelle. Le GT y a ajouté des notions plus précises relatives à l’ADN et l’ARN (le niveau de structuration des macromolécules biologiques est déjà au programme ainsi que les modalités de synthèse des acides nucléiques, des acides aminées et de protéines). De plus, comme l’UE est dispensée aux étudiants en début de parcours et que certains n'ont plus fait de sciences depuis des années, le GT a estimé qu’il faut revoir ces matières à partir des bases. Il a été convenu de ne pas modifier le volume horaire et de ne pas ajouter de points de programme relatifs à la génétique ni à l’enzymologie (la génétique classique et les réactions catalysées par les enzymes étant déjà présentes dans l’ancienne version) à tout le moins dans le tronc commun (voir orientation biotechnologie). A aussi été ajouté dans le laboratoire l’utilisation optimalisée du microscope et notamment l’observation de cellules animales et végétales, ainsi que la caractérisation des divers types de cellules et de micro-organismes (virus, bactéries et champignons).

D. UE supprimées
· Eléments de chimie physique (4 ECTS) 
L’UE de « Eléments de chimie physique » de 40 périodes a été supprimée. Son contenu a été redistribue au sein d’autres UE.
Une partie du programme (20 périodes) a été transférée en « Chimie générale ». Les 20 périodes restantes ont quant à elles être transférées dans l’U « Chimie physique » de l’orientation chimie appliquée.
· Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : Initiation aux réseaux (4 ECTS)
Cette UE a été supprimée car totalement obsolète.

E. UE créées
· [bookmark: _GoBack]Assurance qualité  appliquée (6 ECTS)
Les suppressions dans le tronc commun des UE « Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : Initiation réseaux » et de l’UE « Eléments de chimie physique » ont constitué un gain de 80 périodes pour créer notamment une UE « Assurance qualité » de 80 périodes.
Cette UE est relative à la qualité et à ses normes a été intégrée dans le tronc commun des trois sections. Elle comprend des points de programme relatifs au contrôle des process, à des éléments de statistique appliquée, aux aspects assurance qualité, et environnemental (notamment les normes européennes) ainsi qu’à la validation de données et à l’analyse de risques. Le groupe de travail en charge de la révision du dossier a ainsi estimé que le prérequis de cette nouvelle UE devait être l’UE « Mathématiques et statistique appliquées au secteur technique ».
· Recherche scientifique appliquée aux sciences chimiques (4 ECTS)
Pour répondre aux recommandations de l’AEQES, une UE de langue n’a pas été ajoutée mais une UE de 40 périodes, contenant une activité d’enseignement consacrée à la terminologie anglaise en ce compris de l’anglais dit «technique» a été créée. En effet, le GT fonde ses réflexions sur les considérations suivantes : les parutions scientifiques se font essentiellement en anglais ainsi que les modes d'emploi et process qui sont rédigés le plus souvent en anglais. Sans oublier que la langue véhiculaire des séminaires scientifiques est l'anglais. Cette activité d’enseignement de langue anglaise est appliquée à la recherche par l’utilisation de ressources adaptées.
Cette nouvelle UE sera liée à la préparation de l’épreuve intégrée et rencontre aussi le développement d’un processus de « démarche scientifique » ainsi que l’exploitation des résultats de la recherche en vue de les concrétiser au sein des entreprises.

2.	Orientation chimie appliquée
Le DP actuel de l’orientation chimie appliquée était correctement construit et il n’y a donc pas eu de modifications conséquentes à y apporter. Néanmoins, les acquis d’apprentissage ont été pour certaines UE clarifiés de manière à mieux construire les évaluations.
Les modifications essentielles en termes de nombre de périodes et de labellisation en ECTS sont les suivantes :
· « Contrôle des process chimiques » passe de 160 périodes et 12 ECTS à 80 périodes et 6 ECTS (diminution de 80 périodes et 6 ECTS) ;
· « Chimie analytique appliquée » reste à 120 périodes mais passe de 8 à 10 ECTS (augmentation de 2 ECTS) ;
· « Chimie physique » passe de 40 à 60 périodes et de 3 à 5 ECTS (augmentation de 20 périodes et 2 ECTS) ;
· « Méthodes numériques appliquées à la chimie » est créé (augmentation de 20 périodes et 2 ECTS.
En résumé, le volume horaire de l’orientation chimie appliquée est passé de 1100 à 1060 périodes mais le nombre d’ECTS qui y est consacré (90 ECTS) est inchangé.
Comme pour le tronc commun, les raisons de ces modifications sont détaillées infra.

A.	UE inchangées
· Informatique appliquée aux sciences et aux technologies : initiation à la programmation (6 ECTS)
Malgré une relecture approfondie cette UE a été conservée en l’état car toujours valable.

B	UE réorganisées
· Chimie des polymères (3 ECTS)
Il n’a pas été nécessaire de modifier l’UE. Seuls, les chapeaux du programme et des acquis d’apprentissage  et les degrés de maîtrise ont été remis à jour. 


· Chimie industrielle (12 ECTS)
Même si cette UE n’a pas été revue depuis 1999, le terrain estime qu’elle convient toujours. Les finalités particulières, les chapeaux des programmes et des acquis d’apprentissage ont été mis à jour.
Un point de programme sur les liants (plâtre, peintures, ciments, céramique…) en provenance de « Chimie des matériaux » a été ajouté.
· Technologie des bioréacteurs (6 ECTS)
Certains prérequis à cette UE ont été adaptés (voir UE « Biologie et biochimie », essentiellement en microbiologie) mais au sein même de l’UE, seuls, les chapeaux du programme et des acquis d’apprentissage  et les degrés de maîtrise ont été remis à jour. Cette UE sera cependant transformée au sein de l’orientation biotechnologie.
· Chimie des matériaux (3 ECTS)
Les chapeaux et les degrés de maîtrise ont été remis à jour.

C.	UE modifiées
· Chimie physique (5 ECTS)
Le volume horaire de cette UE a été augmenté de 20 périodes suite au transfert de point de programme en provenance de l’UE « Eléments de chimie physique ». Sont notamment transférés des points de programme relatifs aux tensions superficielles et interfaciales, aux tensioactifs, aux colloïdes et aux émulsions mais aussi au diagramme d’état. De ce fait, l’UE passe de 3 à 5 ECTS
Cette UE aura pour prérequis les UE « Chimie générale » et « Mathématiques et statistique appliquée au domaine technique ».
· Contrôle des process chimiques (6 ECTS) 
Suite à l’ajout, dans le tronc commun, de l’UE « Assurance qualité » de 80 périodes (qui sera par ailleurs un prérequis de l’UE « Contrôle des process chimiques »), le volume horaire de l’UE initiale de 160 périodes est ramené à 80 périodes et passera de 12 à 6 ECTS.
En outre, étant donné le prérequis et le contenu du programme, une seule activité d’enseignement sera développée au sein de l’UE : « Laboratoire de Contrôle de process chimiques ». Ceci permettra au sein de cette activité d’enseignement de mettre en place une méthodologie basée à la fois sur de la théorie et de la pratique professionnelle.
· Electricité et électronique de base (9 ECTS)
Malgré les recommandations de l’AEQUES, l’UE a été maintenue dans le dossier car le GT a estimé qu’elle était utile puisque c’est une base de connaissances minimales pour appréhender le fonctionnement des capteurs et les notions de mesure automatique. L’UE dans laquelle ont été inclus les nombres complexes a néanmoins été profondément modifiées et ses AA sont rédigés de manière plus intégrée.
· Chimie analytique (10 ECTS)
Les verbes de compétences utilisés au sein de l’UE sont upgradés et plus orientés vers des verbes qui ciblent la chimie appliquée : mettre en œuvre, réaliser, pratiquer, manipuler, appliquer... De ce fait, l’UE passera de 8 à 10 ECTS.
· Activités professionnelles de formation : Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée (8 ECTS)
L’UE de stage de 8 ECTS vise à renforcer les compétences technologiques, scientifiques, entrepreneuriales, managériales, humaines et relationnelles qui faciliteront les choix et l’orientation de l’étudiant dans la recherche d’un premier emploi. Cette UE contribuera à la présentation orale et écrite de résultats scientifiques et techniques tout en assurant une amélioration de la communication.
En outre, elle développe un projet qui pourrait servir d’ancrage à l’UE « Epreuve intégrée ». 
· Epreuve intégrée de la section : Bachelier en chimie – orientation : chimie appliquée (20 ECTS)
Les programmes et les acquis d’apprentissage de cette UE ont été ajustés en vue de développer un travail personnel, intégratif et approfondi en rapport avec plusieurs disciplines au cœur du métier tout en s’adaptant aux évolutions technologiques du domaine et en y intégrant des compétences de travail collaboratif.
Il est à noter que l’UE « Epreuve intégrée » présente de larges similitudes au sein des trois orientations, tant au niveau du programme qu’au niveau des AA. Seul le choix des projets et du lieu de stage est ciblé en fonction de l’orientation choisie.
Afin de réaliser leur épreuve intégrée (EI) (20 ECTS), les étudiants pourront donc partir de leur expérience de stage.

F. UE supprimées 
Au sein de l’orientation « Chimie appliquée » il n’y a pas eu de suppression d’UE.

G. UE créées
· Méthodes numériques appliquées à la chimie (2 ECTS)
Cette nouvelle UE qui aura pour prérequis l’UE « Mathématiques et statistique appliquée au secteur technique » sera essentiellement orientées vers les techniques mathématiques d’analyses de données et le terme numérique de l’intitulé fait bien référence à des méthodes de calcul.


Orientation biotechnologie ou orientation biochimie
 
La suppression de l’UE « Eléments de chimie physique » a entraîné également la suppression, dans le tronc commun, de certains points de programme des orientations biochimie et biotechnologie (puisque ces éléments ont été transférés dans l’UE de « Chimie physique » présente uniquement dans l’orientation chimie appliquée). Les membres du GT ne voyaient pas d’apparition explicite de ces points de programme ni dans les objectifs, ni dans les AA, ni dans les notions abordées dans l’orientation biotechnologie. Ces points de programme ont également été jugés par les membres du GT comme non indispensables dans les UE actuelles de l’orientation biochimie.

Orientation biotechnologie
H. UE modifiées
· Génétique et génie génétique (13 ECTS)
Les notions de « nucléases » et de « ligases » ont été supprimées car très  pointus. Le volume horaire est de 160 p.
· Immunologie (7 ECTS)
Le programme a été élagué car trois acquis sont passés dans l’UE « Enzymologie et techniques biochimiques ». Seule la répartition des périodes des cours théorique et labo est modifiée (pas le total de l’UE).

·  Cultures cellulaires et virologie (9 ECTS)
L’UE « Cultures cellulaires et virologie » a été modifiée dans son ensemble (chapeau, programme…). Elle est passée de 120 p. à 100 p. (retrait de la partie labo).
· Enzymologie et techniques biochimiques (9 ECTS)
Ajout de quelques éléments de l’UE « Immunologie ». 
Les 100 périodes restent inchangées.
· Eléments de microbiologie (3 ECTS)
Les chapeaux, les AA, degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour.
· Microbiologie appliquée (8 ECTS)
Les chapeaux et les degrés de maîtrise et un point de programme ont été remis à jour.
· Microbiologie (7 ECTS)
Les chapeaux et les degrés de maîtrise et un point de programme ont été remis à jour.

I. UE supprimées 
Au sein de l’orientation « biotechnologie » il n’y a pas eu de suppression d’UE.

J. UE créées
· Technologie des bioréacteurs appliquée à la biotechnologie (6 ECTS)
Une nouvelle unité de « Technologie des bioréacteurs appliquée à la biotechnologie » a été créée pour l’orientation biotechnologie.
Comme ce n’est pas justifié, le prérequis  « Eléments de chimie analytique » est remplacé  par « Microbiologie ».

Orientation biochimie
K. UE modifiées
· Microbiologie et bactériologie (12 ECTS)
L’ensemble de l’UE était cohérent. Les chapeaux, les degrés de maîtrise ont été remis à jour. Quelques points de programme en labo ont été supprimés mais pas dans la partie théorique. L’UE passe de 160 p. à 140 p.
· Biotechnologie (7 ECTS)
Sur les 80 p. de l’UE, 8 p. en labo ne sont jamais données par l’enseignant car il n’y a pas de matériel. La partie labo a été supprimée car il y a un petit travail à réaliser dans la partie théorique. Les chapeaux, les degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour. L’UE passe de 80 p. à 60 p.
· Chimie analytique inorganique (9 ECTS)
Les chapeaux, les degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour (redondance au sein du DP). Globalement le dossier est satisfaisant mais il n’a pas assez de temps pour voir la théorie. Comme il y avait trop de périodes en labo → Basculement de 8 périodes de labo vers la partie théorique.
· Culture cellulaire, immunologie et virologie (9 ECTS)
Les chapeaux, les degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour.
Suppression des éléments particuliers qui rentrent trop dans le détail de certaines techniques et pratiques spécifiques pour rester assez large (général) et laisser plus de liberté pédagogique comme pour les autres unités.
Comme la partie labo était très ambitieuse voire irréaliste dans le temps imparti, suppression d’éléments complexes et longs à réaliser.
· Biologie appliquée (10 ECTS)
Les chapeaux, les degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour.
Suppression de la série végétale qui n’est pas cohérent dans une unité qui a pour objectif global d’étudier les relations entre physiologie cellulaire et fonction.
· Biochimie appliquée (9 ECTS)
Les chapeaux, les degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour.
· Génétique (3 ECTS)
Les chapeaux, les degrés de maîtrise et quelques points de programme ont été remis à jour.

L. UE supprimées 
Au sein de l’orientation « biochimie » il n’y a pas eu de suppression d’UE.
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